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1. MEMORIA
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

1.1.1. Titular

- Nombre: Gerencia Asistencial de Atencién Primaria del SERMAS

- Domicilio social: C/ san Martin de Porres n° 6

28035, Madrid

- C.ILF. Q2801817D
1.1.2. Promotor

La redaccion del presente PROYECTO DE EJECUCION PARA LA
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD ABRANTES, se promueve por la
GERENCIA ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA DEL SERVICIO MADRILENO
DE SALUD (SERMAS), dependiente de la Consejeria de Sanidad, con domicilio en c/
San Martin de Porres n° 6 - 28035 Madrid.
1.1.3. Localidad

Madrid (Madrid)

1.1.4. Autor del proyecto

El presente Proyecto, esta redactado en todo su contenido y toda su
documentacion por la empresa SAN JUAN ARQUITECTURA S.L., que incluye un
conjunto de profesionales con competencias para desarrollar todos los aspectos de
este proyecto. En su representacion firma como redactor del presente proyecto Miguel
San Juan Cerda, colegiado n° 11803 del COACV.
1.1.5. Director de obra

No se ha procedido a la asignacion de la empresa que llevara a cabo la direccion

de la obra.

1.1.6. Nombre de la empresa instaladora
No se ha procedido a la adjudicacién de la instalacion a realizar.
1.1.7. Tipo de edificacién
El uso principal es sanitario, y que se organiza en una planta sétano, planta baja

y planta primera. La planta sétano se destina a aparcamiento.

1.1.8. Caracteristicas de la instalacion

Conexion edificio: PE @63 mm
Derivaciones a aparatos: Tabla 4.2 (Cdodigo Técnico de la Edificacion DB-HS)
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bidé Ya 12
Ducha Ya 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bariera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Yz 12
Inodaro con fluxor 1-1% 25.40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna Ya 12
Fregadero doméstico Ya 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico ¥z (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

1.1.9.Presupuesto total

Asciende el presupuesto a la cantidad indicada en el presupuesto general de la
obra incluido en el proyecto de arquitectura.
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1.2. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es describir las caracteristicas técnicas,
condiciones legales y condiciones de seguridad que reunird la instalacion de suministro y
evacuacién de aguas del PROYECTO DE EJECUCION PARA LA CONSTRUCCION
DEL CENTRO DE SALUD ABRANTES.

1.3. EMPLAZAMIETO DE LA INSTALACION

La parcela elegida para la construccion del nuevo Centro de Salud Abrantes se
sitia en la calle Abrantes n° 113 de Madrid, en el distrito de Carabanchel, con referencia
catastral 8102122VK3780A0001WW y con una superficie de 3.020 m2.

1.4. LEGISLACION APLICABLE
Para la redaccion del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
técnico de la Edificacion (en adelante CTE).

- Documento Basico Salubridad DB-HS (CTE).

- Documento Basico de Ahorro de energia DB-HE (CTE).

- Modificaciones, correccién de errores y erratas del CTE realizadas desde su
aprobacion y publicadas en el Boletin Oficial del Estado (Texto Legislativo
Consolidado)

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénicos-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- UNE-EN 13779 Ventilacién de los edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de sistemas de ventilacion y acondicionamiento de recintos.

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

- Ordenanza de Gestion y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid.

1.5. DESCRIPCIONES PORMENORIZADAS
1.5.1. Descripcion del edificio
El edificio propuesto desarrolla el programa de Centro de Salud en planta baja
y primera, mas una planta de sétano que ocupa parte de la parcela y en la que se situa
el aparcamiento y parte de las instalaciones del edificio.
El edificio se organiza en forma de peine, mediante dos patios abiertos

en fachada para facilitar la iluminacién natural tanto de las consultas como de las salas
de espera en ambas plantas.
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En la zona del acceso principal, se situa la recepcion y administraciéon
junto a uno de los dos nucleos de comunicacién vertical del edificio, donde aparece un
pasillo central, que se repite en ambas plantas, y que organiza las circulaciones
principales del edificio hasta los distintos brazos en los que se unen las circulaciones
con las salas de espera de las distintas consultas.

Tipologia de suministro
En cuanto al sistema de suministro, se trata de un abastecimiento mediante

grupo de bombeo para asegurar el suministro hasta la planta primera, quedando
justificado el grupo de bombeo necesario en los calculos de la presente memoria.

Uso de la edificacion

Todas las dependencias objeto del presente proyecto se destinan a uso centro
de salud.
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Numero de suministros

Fregadero no

e e - 0,3 -
domeéstico
Lavavajillas
industrial ) 025 )
Lavadero - 0,2 -
Fregg\dgro ) 02 )
doméstico
Lavayaj_lllas ) 0.15 )
doméstico
Lava’dora ) 02 )
doméstica
Lavadora } 1 -
industrial
Lavabo 72 0,1 7.2
Inodoro 27 0,1 2,7
Ducha 4 0,2 0,8
Bidé - 0,1 -
Urinario - 0,15 -
Banera - 0,2 -
Vertederos - 0,2 -
Marmita - 0,15 -
Fuentes - 0,1 -
Bocas de riego 3 1 3
UL U 2 0,15 0,30
limpieza
Grifo cops_ulta 2 015 0.3
odontoldgica
Grifo cuarto 1 015 015
basura
Punto baldeo 3 0,15 0,45

n° Aparatos = 114 Q (calculo)= 14,90 L/s

1.5.2. Presion existente en el punto de entrega de la red

La presién de red en el punto a efectuar la acometida es la garantizada por la
compafiia suministradora (25 m.c.a.) y a efectos de calculos se tomara ésta como
presion existente de red.

Al estar alimentado con una presioén de 25 m.c.a y debido a que las pérdidas
hasta el punto de suministro mas alejado para AFS son superiores a las que
disponemos en el punto de entrega de acometida, se instala un grupo de bombeo para
asegurar la presién en todos los puntos de suministro.

1.5.3. Descripcion de las instalaciones de fontaneria
La instalacion de agua abastecera a los aparatos anteriormente descritos.

e Acometida.

La acometida es la tuberia que enlaza la red de distribucion con la instalacion
general interior del inmueble. Atraviesa el muro de cerramiento del edificio. El orificio
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practicado a tal efecto permite la libre dilatacion del tubo, si bien debe quedar rejuntado
para su impermeabilizacion.

La llave de toma se encuentra colocada sobre la tuberia de la red de
distribucién y abre paso a la acometida. La maniobrara exclusivamente el suministrador
0 persona autorizada, sin que los abonados, propietarios, ni terceras personas puedan
manipularla.

La llave de registro se encuentra colocada sobre la acometida, en la via
publica, junto al edificio. La maniobrara exclusivamente el suministrador o persona
autorizada, sin que los abonados, propietarios, ni terceras personas puedan
manipularla.

La llave de paso estara situada al final de la acometida, en el interior del
edificio.

e Tubo de alimentacion.

El tubo de alimentacién es la tuberia que enlaza la llave de paso del centro con el
contador del centro ubicado en la hornacina de fachada. A ser posible quedara visible
en todo su recorrido.

e Contador general.

El contador estara situado en el interior de una hornacina disefiada a tal efecto.
Dispondra de una valvula de retencion general para impedir los retornos a la red
general, asi como un filtro y un grifo de comprobacion.

e Bateria de contadores.

No procede.

e Tubos ascendentes.

No procede

¢ Red de distribucion interior.

Las tuberias de distribucién seran de polietileno y polipropileno de la serie PE-
X, PE-100 y PP-R segun se recoge en el resumen de tramos de la instalacion. En los

tramos subterraneos las tuberias seran de Polietileno.

La llave de paso del abonado se halla instalada junto a la hornacina del
contador, para poder dejar sin servicio a su instalacion particular.

o Derivaciones a aparatos.

Caudal instantaneo minimo para la utilizacion adecuada de los aparatos, segun
tabla 2.1 CTE DB-HS
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm’/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo lemporizado 0,15
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 .
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

e Pérdida de carga.

La pérdida de carga se reducira para garantizar una presién minima de 10 mca
en los puntos de consumo.
e Equipos de presion y depoésitos.

No procede.

e Llaves y accesorios.

Las llaves y accesorios seran los adecuados para el tipo de tuberia, material y
diametro de la misma.
e Fluxores.

No procede.

e Grupo de sobreelevacion.

Grupo de bombeo EBARA AP 7-250/5-3 SM VV
Potencia de cada bomba 3 bombas MVP 7-250/5 de 1,85 kW
e Bomba achique sétano.

Grupo de bombeo EBARA 100 DL 53.7

Potencia de cada bomba 2 bombas de 3,70 kW

e Aparatos descalcificadores de agua.

Se instalara un descalcificador a la entrada de agua para acumulacién de ACS,
para una mayor vida de los elementos de intercambio y bombeo.
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e Agua fria de las instalaciones de calefaccién y climatizacién.

Existe toma para el cuarto de acumulacién de ACS, para abastecer al circuito
centralizado de generacion de agua caliente sanitaria.

o Aljibes y depdsitos de reserva.
Ya que se instala grupo de bombeo de velocidad variable, se prescinde del depdsito o

aljibe previo. Incluira entonces un depdésito de presion de 500 litros previo a la bomba
en la planta so6tano del edificio.

e Relacion de equipos que consumen energia eléctrica con indicaciéon de la
potencia absorbida.

Grupo de bombeo Agua Potable Potencia eléctrica instalada
EBARA AP 7-250/5-3 SM VV 1,85 KW x 3 = 5,55 kW

Madrid, julio de 2021

-_— /d_—._x:‘“m_“_h
Miguel San Juan. Arqwtecﬁ s
SAN JUAN ARQUITECTURA S.L.

T

INSTALACION DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA Pag. 9
CENTRO DE SALUD ABRANTES (MADRID)



2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

INSTALACION DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA

CENTRO DE SALUD ABRANTES (MADRID)

Pag. 10



2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. RED DE SUMINISTRO DE AGUA.

2.1.1. Bases de calculo. Simultaneidad

Para obtener el caudal puntual de los tramos aplicaremos al caudal instalado
un coeficiente de simultaneidad Ks dado por la férmula:

Ks = coeficiente de simultaneidad
n = numero de aparatos en cada tramo

El caudal puntual de cada tramo sera:
Qp = Qi * ks

Qi = caudal instalado
Ks = coeficiente de simultaneidad

2.1.2. Dimensionado de la instalacién
Basandonos en los condicionantes del anterior apartado, calculamos los diametros
de las tuberias de distribucion interior mediante las formulas expresadas a

continuacion, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

- Velocidad de calculo comprendida entre los intervalos 0,5y 3,5 m/s
- Presién minima en puntos de consumo de 10 mca grifos comunes

Para el calculo de la velocidad aplicaremos la siguiente formula:

4*Q

7*D?

Para el calculo de la pérdida de carga por friccion se aplicara la férmula de Darcy-
Weisbach:

*L*f
72'2*D5*g

h, =Q**

En ambas férmulas tendremos:

V = velocidad del fluido

D = diametro interior de la tuberia

Q = caudal

L=Longitud equivalente. A efectos del calculo hidraulico se mayoraran las longitudes
reales en un 20 %

f=coeficiente de friccion de Darcy, que para las condiciones dadas se obtendra
mediante la educacion de Swamee & Jain:
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0,25

1o (KD, 574 ’
S0l 37 TR

Con rugosidades de 0,00015 mm y viscosidad cinematica de 1,1 - 10°-6 m?/s, de
acuerdo al material empleado.

2.1.3. Acometida

Se procedera a realizar un nuevo punto de acometida

2.1.4. Tubo de alimentacion

Se dispone de tubo de PE de 63 mm de diametro nominal. A partir de él se instala una
llave de paso, el tubo discurrira visto hasta el colector ubicado al efecto. De dicho
colector partiran todos los ramales para dar servicio a todo el recinto.

2.1.5. Contador general

El contador general sera de 40 mm de diametro nominal, disponiendo de caudal
maximo de 20 m%h, con coeficiente de pérdidas de k=5. Se instalara otro contador de
15 mm de diametro para abastecer a la red de incendios.

2.1.6. Bateria de contadores

No procede

2.1.7. Tubos ascendentes

El montante que reparte desde el s6tano a cada una de las plantas se dimensionara
igual que el resto de la tuberia horizontales. Los diametros se encuentran grafiados en
planos.
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2.1.8. Derivaciones a aparatos

Diametro minimo de las derivaciones de los aparatos. (Tabla 4.2 CTE DB - HS)

Tabla 4.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos
Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bidé ¥ 12
Ducha Y 12
Barera <140 m Ya 20
Bafera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado ¥ 12
Urinario con cisterna Ya 12
Fregadero doméstico Ya 12
Fregadero industrial Ye 20
Lavavajillas doméstico Y (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

2.1.9. Pérdidas de carga

A continuacion, se adjuntan las tablas de célculo de la pérdida de carga de cada
tramo y de la presion dinamica de cada nudo. Basandonos en lo expuesto en
apartados anteriores en referente a consumo, simultaneidad, etc.

La numeracién de los nudos responde a la reflejada en planos.

Las longitudes se han incrementado en un 20% debido a las pérdidas en los
accesorios. Dada la presién disponible maxima de 2,5 Kg/cm2 equivalentes a 25 m.c.a.
resulta suficiente para la instalacion. Para el perfecto funcionamiento de los aparatos
de consumo es habitual trabajar con una presién residual superior a 10 m.c.a.
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AGUA FRIA - P1-1ZQ

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

2'-21'A 2,55 0,52 25 0,20 6,0 7,20 PPR 0,0003 21,03| 32| 26,20 0,97 0,04 0,30

21'A-22'A 1,85 0,449 18 0,24 0,7 0,852 PPR 0,0003 19,52 25 20,4 1,37 0,10 0,09

22'A-23'A 1,15 0,364 11 0,32 7,7 9,228 PPR 0,0002 17,57 25 20,4 1,11 0,07 0,67

23'A-24'A 0,45 0,260 4 0,58 2,8 3,324 PPR 0,0002 14,85 20 16,2 1,26 0,12 0,40

23'A-23'B 0,70 0,286 7 0,41 0,7 0,804 PPR 0,0002 15,58 25 20,4 0,87 0,05 0,04

23'B-23'C 0,60 0,268 6 0,45 3,5 4,14 PPR 0,0002 15,10 25 20,4 0,82 0,04 0,18

23'C-23'D 0,50 0,250 5 0,50 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,57 20 16,2 1,21 0,11 0,46

23'D-23'E 0,40 0,231 4 0,58 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,00 20 16,2 1,12 0,10 0,40

23'e-23'F 0,30 0,212 3 0,71 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,35

23'F-23'G 0,20 0,200 2 1,00 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,03 20 16,2 0,97 0,08 0,31

24'A-24'B 0,35 0,247 3 0,71 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,50 20 16,2 1,20 0,11 0,46
DERIVACIONES
INDIVIDUALES

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalcl Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

Aseo Femenino 2 0,7 0,286 7 0,41 4,6 5,52 PPR 0,0002 15,58' 25 20,4 0,87 0,05 0,26

Aseo Masculino 2 0,7 0,286 7 0,41 4,6 5,52 PPR 0,0002 15,58| 25 20,4 0,87 0,05 0,26

Consulta MF 8 0,1 0,100 1 1,00 10,6 12,744 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 1,02

Consulta EMF 6 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta MF 9 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta EMF 7 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta MF 10 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta EMF 8 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta MF 11 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta EMF 9 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta MF 12 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,784 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,46

Consulta EMF 10 0,1 0,100 1 1,00 8,3 9,924 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,80

Grifo aislado baldeo 0,15 0,150 1 1,00 2,5 3 PPR 0,0001 11,29 16 12,4 1,24 0,16 0,49




AGUA FRIA - P1 - CENTRO

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

2A-22A 1,60 0,44 14 0,28 31 3,77 PPR 0,0003 19,41 25 20,4 1,36 0,10 0,39

22A-23A 1,45 0,419 13 0,29 2,9 3,42 PPR 0,0003 18,85 25| 20,4 1,28 0,09 0,32

23A-24A 1,25 0,395 11 0,32 0,5 0,576 PPR 0,0003 18,32 25] 20,4 1,21 0,08 0,05

24A-25A 1,05 0,371 9 0,35 10,5 12,612 PPR 0,0002 17,76 25| 20,4 1,14 0,07 0,95

25A-25B 0,80 0,327 7 0,41 9,2 11,076 PPR 0,0002 16,65] 20 16,2 1,58 0,18 1,98

25B-25C 0,55 0,275 5 0,50 3,5 4,14 PPR 0,0002 15,28 20| 16,2 1,33 0,13 0,55

25C-25D 0,45 0,260 4 0,58 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,85 20| 16,2 1,26 0,12 0,50|
DERIVACIONES
INDIVIDUALES

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

Oficio de limpieza 0,15 0,150 1 1,00 11,5 13,848 PPR 0,0001 11,29 20 16,2 0,73 0,05 0,64

Aseo personal 1 0,2 0,200 2 1,00 2,4 2,916 PPR 0,0001 13,03] 20 16,2 0,97 0,08 0,22]

Aseo personal 2 0,2 0,200 2 1,00 2,4 2,916 PPR 0,0001 13,03] 20 16,2 0,97 0,08 0,22]

Consulta odontologia 1 0,25 0,250 2 1,00 3,2 3,864 PPR 0,0002 14,57 20 16,2 1,21 0,11 0,43

Consulta odontologia 2 0,25 0,250 2 1,00 0,8 0,972 PPR 0,0002 14,57 20 16,2 1,21 0,11 0,11

Consulta MF 6 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta EMF 5 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta MF 7 0,1 0,100 1 1,00 8,5 10,164 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,82]

Sala de estar 0,1 0,100 1 1,00 8,5 10,164 PPR 0,0001 9,22 16} 12,4 0,83 0,08 0,82]




AGUA FRIA - P1 - DER

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

2A-21A 1,15 0,36 11 0,32 6,8 8,14 PPR 0,0002 17,57 25 20,4 1,11 0,07 0,59

21A-21B 0,85 0,321 8 0,38 0,7 0,804 PPR 0,0002 16,52 25 20,4 0,98 0,06 0,05

21B-21C 0,75 0,306 7 0,41 3,5 4,14 PPR 0,0002 16,13 25 20,4 0,94 0,05 0,22

21C-21D 0,65 0,291 6 0,45 3,5 4,14 PPR 0,0002 15,71 20 16,2 1,41 0,15 0,60

21D-21E 0,55 0,275 5 0,50 3,5 4,14 PPR 0,0002 15,28 20 16,2 1,33 0,13 0,55

21E-21F 0,45 0,260 4 0,58 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,85 20 16,2 1,26 0,12 0,50

21F-21G 0,35 0,247 3 0,71 8,5 10,164 PPR 0,0002 14,50 20 16,2 1,20 0,11 1,12
DERIVACIONES
INDIVIDUALES

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

Consulta MF 1 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta EMF 1 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta MF 2 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta EMF 2 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta MF 3 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta EMF 3 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta MF 4 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta EMF 4 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta MF 5 0,1 0,100 1 1,00 5,0 6,024 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,48

Consulta Polivalente 2 0,1 0,100 1 1,00 8,5 10,164 PPR 0,0001 9,22] 16 12,4 0,83 0,08 0,82




AGUA FRIA - PB - DERECHA

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n?aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalcl Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

1A-11A 0,70 0,29 7 0,41 6,8 8,14 PPR 0,0002 15,58 25| 20,40 0,87 0,05 0,39

11A-11B 0,60 0,268 6 0,45 7,0 8,412 PPR 0,0002 15,10 25| 20,4 0,82 0,04 0,36

11B-11C 0,40 0,231 4 0,58 3,9 4,656 PPR 0,0002 14,00 20 16,2 1,12 0,10 0,45

11C-11D 0,30 0,212 3 0,71 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,35

11D-11E 0,20 0,200 2 1,00 3,4 4,104 PPR 0,0001 13,03 20) 16,2 0,97 0,08 0,31
DERIVACIONES
INDIVIDUALES

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc Dnl Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca),

Consulta Urgencias 0,1 0,100 1 1,00 6,7 8,004 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,64

Sala extraccion 0,2 0,200 2 1,00 6,7 8,004 PPR 0,0001 13,03 16| 12,4 1,66 0,27 2,16

Sala técnica y curas 2 0,1 0,100 1 1,00 6,7 8,004 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,64

Sala técnica y curas 2 0,1 0,100 1 1,00 6,7 8,004 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,64

Sala intervenciones menores 0,1 0,100 1 1,00 6,7 8,004 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,64

Sala ecografia 0,1 0,100 1 1,00 10,1 12,144 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,98




AGUA FRIA - PB - CENTRO

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m)  Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc| Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
13A-13B 0,80 0,30 8 0,38 1,4 1,66 PPR 0,0002 16,02 25 20,40 0,93 0,05 0,09
13B-13C 0,70 0,286 7 041 5,1 6,084 PPR 0,0002 15,58 25 20,4 0,87 0,05 0,29
13C-13D 0,50 0,250 5 0,50 4,9 5,82 PPR 0,0002 14,57 20 16,2 1,21 0,11 0,65
13D-13E 0,30 0,212 3 071 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,35
13E-13F 0,20 0,200 2 1,00 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,03] 20 16,2 0,97 0,08 0,31
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m)  Lequivalente (m)  Material S (m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
Consulta Polivalente 1 0,1 0,100 1 1,00 7,8 9,312 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,75
Aseo Pediatria 0,2 0,200 2 1,00 1,0 1,188 PPR 0,0001 13,03] 20 16,2 0,97 0,08 0,09
Sala lactancia 0,2 0,200 2 1,00 5,4 6,528 PPR 0,0001 13,03 20 16,2 0,97 0,08 0,50
Consulta Pediatria 1 0,1 0,100 1 1,00 54 6,528 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,52
Enfermeria Pediatria 0,1 0,100 1 1,00 5,4 6,528 PPR 0,0001 9,22, 16 12,4 0,83 0,08 0,52
Consulta Pediatria 2 0,1 0,100 1 1,00 8,9 10,668 PPR 0,0001 9,22] 16 12,4 0,83 0,08 0,86




AGUA FRIA - PB - 1ZQ

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalcl Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
16B-16C 1,90 0,48 17 0,25 4,0 4,80 PPR 0,0003 20,08} 32l 26,20 0,88 0,04 0,17,
16C-16D 1,50 0,433 13 0,29 1,6 1,956 PPR 0,0003 19,18} 25 20,4 1,32 0,10 0,19
16D-16E 0,90 0,340 8 0,38 12,8 15,372 PPR 0,0002 17,00] 25 20,4 1,04 0,06 0,99)
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca),
Consulta+Aseo Psicoprofilaxis 0,3 0,212 3 071 2,9 3,48 PPR 0,0001 13,42] 20] 16,2 1,03 0,08 0,29
Almacén 2 0,1 0,100 1 1,00 4,1 4,884 PPR 0,0001 9,22 16] 12,4 0,83 0,08 0,39
Vestuario femenino 0,6 0,300 5 0,50 0,8 0,936 PPR 0,0002 15,96] 25 20,4 0,92 0,05 0,05
Vestuario masculinno 0,6 0,300 5 0,50 0,8 0,936 PPR 0,0002 15,96] 25 20,4 0,92 0,05 0,05
Consulta+Aseo Fisioterapia 0,3 0,212 3 071 2,9 3,516 PPR 0,0001 13,42} 20 16,2 1,03 0,08 0,30




AGUA FRIA - PRINCIPAL

PRINCIPALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc| Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
A-0 11,90 2,380 111 0,20 17,04 20,448 PPR 0,0016 44,96 63| 51,4 1,15 0,02 0,49
0-1 11,90 2,380 111 0,20 3,85 4,62 PPR 0,0016 44,96 63I 51,4 1,15 0,02 0,11]
1-2 2,75 0,561 25 0,20 3,85 4,62 PPR 0,0004 21,83 32 26,2 1,04 0,05 0,22
1-1A 9,15 1,830 86 0,20 2,15 2,58 PPR 0,0012 39,42 50 40,8 1,40 0,05 0,12
1A-12A 8,45 1,690 79 0,20 11,44 13,728 PPR 0,0011 37,88 50 40,8 1,29 0,04 0,54
12A-13A 8,35 1,670 78 0,20 3,9 4,68 PPR 0,0011 37,66 50 40,8 1,28 0,04 0,18
13A-14A 7,55 1,510 70 0,20 3,66 4,392 PPR 0,0010 35,81 50 40,8 1,15 0,03 0,14
14A-15A 6,15 1,230 58 0,20 1,17 1,404 PPR 0,0008 32,32 50 40,8 0,94 0,02 0,03
15A-16A 3,45 0,690 32 0,20 2,6 3,12 PPR 0,0005 24,21 40 32,6 0,83 0,02 0,07
16A-16B 2,75 0,561 25 0,20 0,71 0,852 PPR 0,0004 21,83} 32| 26,2 1,04 0,05 0,04
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc| DnI Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
Despacho trabajador social 0,10 0,10 1 1,00 10 12,35 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,99
Vestuario personal masculino 0,60 0,300 5 0,50 3,1 3,72 PPR 0,0002 15,96 25] 20,4 0,92 0,05 0,19
Vestuario personal femenino 0,80 0,327 7 0,41 3,55 4,26 PPR 0,0002 16,65 25] 20,4 1,00 0,06 0,26
Aseo Fem. 1 0,70 0,286 7 0,41 4,6 5,52 PPR 0,0002 15,58 25 20,4 0,87 0,05 0,26
Aseo Masc. 1 0,70 0,286 7 0,41 4,6 5,52 PPR 0,0002 15,58 25 20,4 0,87 0,05 0,26
Oficio de limpieza 0,15 0,150 1 1,00 0,1 0,12 PPR 0,0001 11,29 20 16,2 0,73 0,05 0,01
Cuarto Basura 0,15 0,150 1 1,00 1,1 1,32 PPR 0,0001 11,29 20] 16,2 0,73 0,05 0,06
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalcl Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
2'-21'A 2,55 0,52 25 0,20 6,00 7,20 PPR 0,00 21,03 32,00 26,20 0,97 0,04 0,30
2A-22A 1,60 0,44 14 0,28 3,14 3,77 PPR 0,00 19,41 25,00 20,40 1,36 0,10 0,39
2A-21A 1,15 0,36 11 0,32 6,78 8,14 PPR 0,00 17,57 25,00 20,40 1,11 0,07 0,59
1A-11A 0,70 0,29 7 0,41 6,78 8,14 PPR 0,00 15,58 25,00 20,40 0,87 0,05 0,39
13A-13B 0,80 0,30 8 0,38 1,38 1,66 PPR 0,00 16,02 25,00 20,40 0,93 0,05 0,09
16B-16C 1,90 0,48 17 0,25 4,00 4,80 PPR 0,00 20,08] 32,00] 26,20 0,88 0,04 0,17
PUNTO MAS DESFAVORABLE
Pérdidas tuberia (m) Cota (m) Total
ACO - Consult. Enf. MF 10 5,73
Mas desfavorable
Acometida 0,05
ACOMETIDA- Aseos Prim. 6 5,73
Cota (m) 9,00
TOTAL (tuberias y cota) 14,78
Punto suministro 10,00
Pérdida contador 3,00
5% valvuleria 1,39
PERDIDAS TOTALES 29,16




2.1.10. Equipo de presion y depésitos.
La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de

aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

e Ha (Altura geométrica de aspiracion) =0,049 bar

Se ha considerado el aparato mas desfavorable de la segunda planta para el célculo, hasta
el cual se encuentran las pérdidas de presién siguientes:

e Pc (Pérdidas de carga) =0,97 bar
e Hg (Altura geométrica) =0,9 bar
e Pr (Presion residual) =1,000 bar

Aplicando un factor de seguridad Fs de 1,05 se obtendria una presion de bombeo
necesaria de:

e Pb=Fsx(Ha+Hg+ Pc+ Pr)= 3,065 bar

Por tanto, para elegir el grupo de bombeo se tendran en cuenta los siguientes parametros
del punto de funcionamiento:

e Presién nominal = 30,65 mca
e Caudal nominal =8,06 m3/h

El equipo de bombeo seleccionado es de accionamiento regulable, por lo que se podra
prescindir del depdsito auxiliar de alimentacion y contara con un variador de frecuencia que
accionara las bombas manteniendo constante la presién de salida, independientemente del
caudal solicitado o disponible. Una de las bombas mantendra la parte de caudal necesario
para el mantenimiento de la presion adecuada.

Ya que se instala grupo de bombeo de velocidad variable, se prescinde del depdsito o
aljibe previo. Incluird entonces un depésito de presién de 500 litros previo a la bomba en la
planta sétano del edificio.

2.1.11. Llaves y accesorios

Las llaves y accesorios seran los adecuados para el tipo de tuberia, material y
didmetro de la misma.

2.1.12. Fluxores

No procede.
2.1.13. Aparatos descalcificadores de agua

Se instalara un descalcificador a la entrada de agua para acumulacion de ACS.
2.1.14. Bomba achique sétano.

Grupo de bombeo EBARA 100 DL 53.7
Potencia de cada bomba 2 bombas de 3,70 kW

Esta previsto la instalacién de 2 bombas de achique para el bombeo de aguas de
recogida de la planta sétano. Se adjunta justificacion del equipo previsto:
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A EaARA

EBARA PUMPS IBERIA, S.A

Poligono Industrial La Estacion.

C/Cormoranes, 6-8 - 28320 Pinto (Madrid) - Espaia
Tfno: 916923630 - Fax:

tierno.angel@ebara.com

http://www.ebara.es

Modelo: 100 DL 53.7

Diametro nominal impulsion: 100 mm

Datos solicitados:

Datos punto de trabajo:

Caudal: 100.0 m*/h Caudal: 108.3 m*/h
Altura: 5.0 mca Altura: 5.9 mca
Configuracion: Bombas Potencia absorbida: 3,32 kW
Aplicacién: Residuales fecales y pluviales |Potencia motor: 3,70 kW
Servicio: Todos Intensidad: 830 A
Materiales: Ejecucion estandar Velocidad: 1450 rpm
Alimentacion: Trifasica Tension: 380/415 +10%-111-50
Antideflagrante: No
--- Curva de la instalacion --- Curva de la bomba
18 100 DL 53.7
16
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4 100 DL 53.7
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EBARA PUMPS IBERIA, S.A

Poligono Industrial La Estacion.

C/Cormoranes, 6-8 - 28320 Pinto (Madrid) - Espafa
Tfno: 916923630 - Fax:

tierno.angel@ebara.com

http://www.ebara.es

Modelo:

100 DL 53.7 Didmetro nominal impulsién: 100 mm

MINIMUM
MANHOLE 8O0
DIMENSIONS

IN FLOOR 83 289
FRAME _r

INSTALLATION
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GUIDE PIPE SUPPORT
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Peso (Kg):79,00
Tubos guia no incluidos en el suministro



2.2. RED DE RIEGO

La red de riego consta de bocas de riego y sistema de goteo, los tramos de
tuberia que recorre el agua desde la acometida hasta la boca de riego mas
desfavorable quedan representados en el plano.

La red de riego diferencia 6 zonas las cuales se controlan a través de un
programador digital que activa las electrovalvulas de cada zona. Estas zonas incluyen
arboles los cuales seran abastecidos de agua a través de un sistema de goteo
rodeando tronco del arbol tal y como se muestra en los planos del proyecto.

Ademas, se incluyen 3 bocas de riego para poder conectar mangueras que
permitan el riego o el baldeo de otras zonas que pudieran precisarlo.

2.3. CUADRO RESUMEN

INSTALACION MATERIALES @ UTILIZADOS
Acometida. PE UNE 53.131-90 63
Red de distribucion PPR, PEX 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63
Red de riego PE UNE 53.131-90 16, 25
Red contra incendios Ac. Galv. DIN-2440 2.1V

2.4. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

Grupo de bombeo

Potencia eléctrica instalada

FOC-V 12-65

6,34 kW

EBARA AP 7-250/5-3 SM VV

1,85 KW x 3 = 5,55 kW

EBARA 100 DL 53.7

3,70 KW x 2 = 7,40 kW

INSTALACION DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUA
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2.5. RED DE EVACUACION DE AGUA

El cometido fundamental de la red de evacuacion es recoger las aguas pluviales y las
aguas fecales y evacuarlas a la red general de alcantarillado. Para el célculo se ha aplicado
un sistema separativo, por lo que se dimensiona la red de aguas residuales por un lado y la
de aguas pluviales por otro.

Para el

dimensionamiento de

las bajantes, sean pluviales, fecales o mixtas,

consideraremos la suma de las unidades de desagle de los aparatos que a ellas concurren
en el caso de la red de residuales o la cantidad de m? de terraza que en ellas desaguan en
el caso de la red de pluviales.

1.1.1. Evacuacioén de aguas residuales

La instalacién de desagiies se realiza con tuberias de Polipropileno. Todos los
desaguies deben ventilar por encima de la cota de cubiertas, a una altura suficiente que
evite los malos olores. En este caso dicha altura no sera inferior a 2,6 metros.

e Derivaciones individuales.

El caudal total del agua evacuada se medira por el numero equivalente de
unidades de desagiie (en adelante UD). La asignacion de las UD asi como los
didmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales se establecen segun
la Tabla 4.1 del CTE DB-HS:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametre minimo sifén y deri-
vacién individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodore Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, R ~ 20
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 2
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna T - 100 -
0 nodere: Baera Y Inogoro con fluxsmetro 8 : 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Dado que el centro de salud es de Uso Publico, se establecera el didmetro
minimo de las derivaciones individuales correspondiente para ese en uso en cada

aparato sanitario.

e Botes sifonicos o sifones individuales.

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desague

conectada.

Los botes sifénicos tendran un diametro minimo de 110 mm.
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e Bajantes de aguas residuales.

Para el célculo de los diametros de las bajantes se ha empleado las tablas y
procedimientos indicados en el CTE-DB-HS 5.

e Colectores horizontales de aguas residuales.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla siguiente en
funcién del maximo numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada
Maximo numero de UD
Pendiente

Diametro (mm)

1% _ 2% _ 4% .

20 25 50

24 29 63

- 38 57 75
9% 130 160 %0
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 | 10.000 [ 12.000 [ 350

La pendiente empleada de los colectores a efecto de calculo en el presente
proyecto ha sido del 1%. Los didmetros y las UD se encuentran representadas en el

plano de la instalacion.

1.1.2.Evacuacion de aguas pluviales

El disefio y dimensionado de las bajantes y colectores se obtendra mediante la
asignacioén de diametros que corresponden a los m? de superficie de cubierta total que
recoge cada tuberia, segun las tablas e indicaciones que se recogen en el CTE-HS5.
En este caso, la intensidad pluviométrica de Madrid es de 90 mm/h, por tanto, para el
célculo se mantendra una intensidad de 100 mm/h estando del lado de la seguridad.

¢ Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la
tabla siguiente, en funcion de la superficie proyectada harizontalmente de la cubierta a

la que sirven.

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funciéon de la superficie de cubierta
Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3

200< S <500 4
$ > 500 1 cada 150 m’

e Bajantes de aguas pluviales.

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccidon horizontal, servida
por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla siguiente:
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m") | Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 S50
113 63
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

e Colectores de aguas pluviales.
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen

permanente. El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla
siguiente, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

2k z
Superficie proyectada (m’) | Didgmetro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4% |
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4589 6.500 | 315

A efectos de calculo del presente proyecto, se ha considerado una pendiente
del 1%, la aplicacion de los diametros en funcion de la superficie queda representada
en el plano de la instalacion.

Esta prevista la instalacion de una bomba de achique para recogidas de aguas del sétano. Se
adjunta justificaciéon del modelo previsto:
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2.6. RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA

La produccion de agua caliente sanitaria para los consumos del edificio se
describe detalladamente en el proyecto especifico. En este apartado solamente nos
referiremos a la red de distribucion de agua caliente hacia los aparatos sanitarios.

La red interior de distribucién de agua caliente se dimensiona de la misma forma
que la de agua fria, empleandose para este cometido tuberias PPR y de PE-X segun
norma UNE-EN ISO 15875.

Todas las conducciones que transportan agua caliente iran debidamente
calorifugadas mediante coquilla elastomérica, de espesores variables dependiendo del
calibre del tubo que se aisle. El espesor minimo del aislamiento para una conductividad
térmica del mismo de 0,04 W/ (m - K) a 10 °C sera de:

Diametro exterior tubo Espesor aislamiento
D <35 mm 30 mm
35<D <90 mm 35 mm

Al igual que con la red de AFS, a continuacion, se adjuntan las tablas de calculo
de la pérdida de carga de cada tramo y de la presién dinamica de cada nudo de la red
de ACS. Basandonos en lo expuesto en apartados anteriores en referente a consumo,
simultaneidad, etc.

La numeracion de los nudos responde a la reflejada en planos.

Las longitudes se han incrementado en un 20% debido a las pérdidas en los
accesorios. Dada la presion disponible maxima de 2,5 Kg/cm2 equivalentes a 25 m.c.a.
resulta suficiente para la instalacion. Para el perfecto funcionamiento de los aparatos
de consumo es habitual trabajar con una presién residual superior a 10 m.c.a.
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ACS -P1-12Q

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m)  Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
2-21'A 1,60 0,41 16 0,26 14,1 16,87 PPR 0,0003 18,73 25| 20,40 1,26 0,09 1,52]
21'A-22'B 1,00 0,333 10 0,33 1,3 1,56 PPR 0,0002 16,83 25 20,4 1,02 0,06 0,10
21'B-22'A 0,30 0,106 9 0,35 2,3 2,76 PPR 0,0001 9,49 20 16,2 0,51 0,03 0,07
21'B-21'C 0,70 0,286 7 0,41 1,1 1,368 PPR 0,0002 15,58] 25| 20,4 0,87 0,05 0,06
21'C-21'D 0,60 0,268 6 0,45 3,5 4,14 PPR 0,0002 15,10 25| 20,4 0,82 0,04 0,18
21'D-21'E 0,50 0,250 5 0,50 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,57 20 16,2 1,21 0,11 0,46
21'E-21'F 0,40 0,231 4 0,58 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,00 20 16,2 1,12 0,10 0,40
21'F-21'G 0,30 0,212 3 0,71 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,35
21'G-21'H 0,20 0,200 2 1,00 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,03 20 16,2 0,97 0,08 0,31
22'A-22'B 0,20 0,076 8 0,38 3,5 4,14 PPR 0,0001 8,014 20 16,2 0,37 0,01 0,06)
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca),
Consulta MF 8 0,1 0,100 1 1,00 5,5 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta EMF 6 0,1 0,100 1 1,00 55 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta MF 9 0,1 0,100 1 1,00 5,5 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta EMF 7 0,1 0,100 1 1,00 55 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta MF 10 0,1 0,100 1 1,00 5,5 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta EMF 8 0,1 0,100 1 1,00 5,5 6,576 PPR 0,0001 9,22) 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta MF 11 0,1 0,100 1 1,00 5,5 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta EMF 9 0,1 0,100 1 1,00 5,5 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta MF 12 0,1 0,100 1 1,00 55 6,576 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,53
Consulta EMF 10 0,1 0,100 1 1,00 55 6,576 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,53
Aseo Femenino 2 0,3 0,212 3 0,71 5,5 6,576 PPR 0,0001 13,42 20| 16,2 1,03 0,08 0,55
Aseo Masculino 2 0,3 0,212 3 0,71 5,5 6,576 PPR 0,0001 13,42] 20| 16,2 1,03 0,08 0,55




ACS - P1 - CENTRO

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
2A-22A 0,80 0,30 8 0,38 17,0 20,39 PPR 0,0002 16,02 25 20,4 0,93 0,05 1,07
22A-228B 0,50 0,250 5 0,50 8,7 10,488 PPR 0,0002 14,57 25 20,4 0,76 0,04 0,39
22B-22C 0,40 0,231 4 0,58 9,7 11,688 PPR 0,0002 14,00 20| 16,2 1,12 0,10 1,14
22C-22D 0,30 0,212 3 0,71 3,4 4,092 PPR 0,0001 13,42] 20| 16,2 1,03 0,08 0,34]
22D-22E 0,20 0,200 2 1,00 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,03] 20| 16,2 0,97 0,08 0,31
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc| Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
Aseo personal 1 0,1 0,100 1 1,00 6,5 7,74 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,62]
Aseo personal 2 0,1 0,100 1 1,00 7,5 8,94 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,72
Consulta odontologia 1 01 0,100 1 1,00 8,5 10,14 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,81
Consulta odontologia 2 01 0,100 1 1,00 6,4 7,644 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,61,
Consulta MF 6 01 0,100 1 1,00 5,6 6,732 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,54
Consulta EMF 5 01 0,100 1 1,00 5,6 6,732 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,54
Consulta MF 7 01 0,100 1 1,00 5,6 6,732 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,54
Estar personal 0,1 0,100 1 1,00 5,6 6,732 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,54




ACS - P1 - DER

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

2A-21A 1,00 0,33 10 0,33 6,7 8,04 PPR 0,0002 16,83 25 20,4 1,02 0,06 0,50

21A-21B 0,70 0,286 7 0,41 1,1 1,368 PPR 0,0002 15,58 25 20,4 0,87 0,05 0,06

21B-21C 0,60 0,268 6 0,45 3,5 4,14 PPR 0,0002 15,10 25 20,4 0,82 0,04 0,18

21C-21D 0,50 0,250 5 0,50 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,57 20 16,2 1,21 0,11 0,46

21D-21E 0,40 0,231 4 0,58 3,5 4,14 PPR 0,0002 14,00 20 16,2 1,12 0,10 0,40

21E-21F 0,30 0,212 3 0,71 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,42] 20 16,2 1,03 0,08 0,35

21F-21G 0,20 0,200 2 1,00 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,03] 20 16,2 0,97 0,08 0,31
DERIVACIONES
INDIVIDUALES

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

Consulta MF 1 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta EMF 1 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta MF 2 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta EMF 2 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta MF 3 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta EMF 3 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta MF 4 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta EMF 4 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta MF 5 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,55

Consulta Polivalente 2 0,1 0,100 1 1,00 5,7 6,816 PPR 0,0001 9,22] 16 12,4 0,83 0,08 0,55




ACS - PB - DER

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m)  Material S (m) Dcalcl Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

16A-17A 0,70 0,29 7 0,41 6,7 8,04 PPR 0,0002 15,58 25 20,40 0,87 0,05 0,38

17A-178 0,60 0,268 6 0,45 7,6 9,156 PPR 0,0002 15,10 25 20,4 0,82 0,04 0,39

17B-17C 0,40 0,231 4 0,58 3,9 4,656 PPR 0,0002 14,00 20| 16,2 1,12 0,10 0,45

17C-17D 0,30 0,212 3 0,71 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,42 20| 16,2 1,03 0,08 0,35

17D-17E 0,20 0,200 2 1,00 3,4 4,104 PPR 0,0001 13,03 20| 16,2 0,97 0,08 0,31
DERIVACIONES
INDIVIDUALES

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m)  Material S (m) Dcalc] Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)

Consulta Urgencias 0,1 0,100 1 1,00 8,0 9,54 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,77

Sala extraccion 0,2 0,200 2 1,00 1,2 1,428 PPR 0,0001 13,03 20| 16,2 0,97 0,08 0,11

Sala técnica y curas 2 0,1 0,100 1 1,00 8,0 9,54 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,77

Sala técnica y curas 2 0,1 0,100 1 1,00 8,0 9,54 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,77

Sala intervenciones menores 0,1 0,100 1 1,00 8,0 9,54 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,77

Sala ecografia 0,1 0,100 1 1,00 8,0 9,54 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,77




ACS - PB - CENTRO

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m)  Lequivalente (m) Material S(m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
14A-14B 0,70 0,29 7 041 2,0 2,40 PPR 0,0002 15,58 25 20,40 0,87 0,05 0,11
14B-14C 0,60 0,268 6 045 4,4 5,328 PPR 0,0002 15,10 25 20,4 0,82 0,04 0,23
14C-14D 0,50 0,250 5 0,50 5,0 5,964 PPR 0,0002 14,57 25 20,4 0,76 0,04 0,22
14D-14E 0,30 0,212 3 071 3,5 4,2 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,35
14E-14F 0,20 0,200 2 1,00 3,5 4,14 PPR 0,0001 13,03| 20 16,2 0,97 0,08 0,31
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m)  Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
Consulta Polivalente 1 0,1 0,100 1 1,00 6,7 8,052 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,65
Aseo Pediatria 0,1 0,100 1 1,00 2,0 2,4 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,19
Sala lactancia 0,2 0,200 2 1,00 2,5 3 PPR 0,0001 13,03 20| 16,2 0,97 0,08 0,23
Consulta Pediatria 1 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,796 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,47
Enfermeria Pediatria 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,796 PPR 0,0001 9,22 16 12,4 0,83 0,08 0,47
Consulta Pediatria 2 0,1 0,100 1 1,00 4,8 5,796 PPR 0,0001 9,22] 16 12,4 0,83 0,08 0,47




ACS -PB-1ZQ

TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc| Dn| Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
11A-11B 1,20 0,400 10 0,33 1,6 1,908 PPR 0,0003 18,43] 25 20,4 1,22 0,09 0,16]
11B-11C 0,70 0,313 6 0,45 13,5 16,212 PPR 0,0002 16,31 25 20,4 0,96 0,06 0,90)
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn Dint Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
Vestuario femenino 0,5 0,289 4 0,58 3,5 4,2 PPR 0,0002 15,66 25 20,4 0,88 0,05 0,20
Vestuario masculinno 0,5 0,289 4 0,58 3,5 4,2 PPR 0,0002 15,66 25 20,4 0,88 0,05 0,20
Consulta+Aseo Fisioterapia 0,2 0,200 2 1,00 2,3 2,748 PPR 0,0001 13,03] 20 16,2 0,97 0,08 0,21




ACS - PRINCIPAL

PRINCIPALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2 aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcald] Dn Dint  Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
ACS-10A 7,90 1,58 75 0,20 18 21,08 PE 0,0011 36,63 50 40,80 1,21 0,04 0,74
10A-11A 7,70 1,540 73 0,20 2,22 2,664 PPR 0,0010 36,16 50 40,8 1,18 0,03 0,09
11A-12A 6,50 1,300 63 0,20 6,73 8,076 PPR 0,0009 33,23 40 32,6 1,56 0,07 0,59
12A-13A 4,90 0,980 47 0,20 1,65 1,98 PPR 0,0007 28,85 40 32,6 1,17 0,04 0,09
13A-14A 3,90 0,780 39 0,20 3,79 4,548 PPR 0,0005 25,74} 32, 26,2 1,45 0,08 0,38
14A-15A 3,20 0,640 32 0,20 3,41 4,092 PPR 0,0004 23,31 32, 26,2 1,19 0,06 0,24
15A-16A 3,10 0,620 31 0,20 1,33 1,596 PPR 0,0004 22,95 32, 26,2 1,15 0,06 0,09
16A-17A 1,30 0,375 13 0,29 6,7 8,04 PPR 0,0003 17,85 25 20,4 1,15 0,08 0,61
12A-1 1,60 0,413 16 0,26 3,71 4,452 PPR 0,0003 18,73 25 20,4 1,26 0,09 0,40
1'-2' 1,60 0,413 16 0,26 3,85 4,62 PPR 0,0003 18,73 25 20,4 1,26 0,09 0,42
16A-1 1,80 0,437 18 0,24 2,46 2,952 PPR 0,0003 19,26 25 20,4 1,34 0,10 0,29
1-2 1,80 0,437 18 0,24 3,85 4,62 PPR 0,0003 19,26 25 20,4 1,34 0,10 0,46
2-2A 1,80 0,437 18 0,24 2,46 2,952 PPR 0,0003 19,26 25| 20,4 1,34 0,10 0,29
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n2aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn| Dint  Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
Despacho trabajador social 0,10 0,10 1 1,00 10 12,34 PPR 0,0001 9,22 16| 12,4 0,83 0,08 0,99
Vestuario personal masculino 0,50 0,289 4 0,58 6,4 7,68 PPR 0,0002 15,66 25| 20,4 0,88 0,05 0,37
Vestuario personal femenino 0,50 0,289 4 0,58 6,5 7,8 PPR 0,0002 15,66 25| 20,4 0,88 0,05 0,38
Consulta+Aseo Psicoprofilaxis 0,20 0,200 2 1,00 5 6 PPR 0,0001 13,03} 20 16,2 0,97 0,08 0,46
Aseo Fem. 1 0,30 0,212 3 0,71 5 6 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,50
Aseo Masc. 1 0,30 0,212 3 0,71 5 6 PPR 0,0001 13,42 20 16,2 1,03 0,08 0,50
DERIVACIONES
INDIVIDUALES
TRAMO Q(l/s) Qpunta  n? aparatos Ks Longitud (m) Lequivalente (m) Material S (m) Dcalc] Dn Dint  Vreal (m/s) Pérdida carga (mca/m) Pérdida carga (mca)
2'-21'A 1,60 0,41 16 0,26 19,22 16,87 PPR 0,00 18,73 25| 20,40 1,26 0,09 1,52
2A-22A 0,80 0,30 8 0,38 16,99 20,39 PPR 0,00 16,02 25 20,40 0,93 0,05 1,07
2A-21A 1,00 0,33 10 0,33 6,70 8,04 PPR 0,00 16,83] 25 20,40 1,02 0,06 0,50
16A-17A 0,70 0,29 7 0,41 6,70 8,04 PPR 0,00 15,58 25| 20,40 0,87 0,05 0,38
14A-148B 0,70 0,29 7 0,41 2,00 2,40 PPR 0,00 15,58 25 20,40 0,87 0,05 0,11
11A-11B 1,20 0,40 10 0,33 1,59 1,91 PPR 0,00 18,43| 25| 20,40 1,22 0,09 0,16
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